
Наименование проекта:  Разработка технологии получения  Bi-ВТСП 

керамики  с высокими критическими параметрами 

Актуальность: В настоящее время высокотемпературные 

сверхпроводники (ВТСП)  являются  одним из перспективных материалов 

используемых в различных областях науки и техники.  ВТСП материалы 

находят широкое применение в таких областях как энергетика, электроника, 

медицина, связь  и мн. др. (электромагнитные экраны, модуляторы, антенны, 

коммутаторы и фильтры СВЧ- и импульсных сигналов, болометры 

миллиметрового, субмиллиметрового и инфракрасного диапазона излучений, 

принципиальные схемы сверхбыстродействующих компьютеров, 

чувствительных медицинских томографов и сверхчувствительных 

диагностических устройств, способных реагировать даже на изменения 

психического состояния человека и многие другие) и область применение 

расширяется.  Хотя, ВТСП материалы уже используются в различных 

областях, проблемы широкого пользования ограничиваются с его 

стоимостью, сложностью технологического исполнения и значениями 

критических параметров. В связи с этим, разработка эффективной 

технологии получения керамических материалов с высокими токонесущей 

способностью и критической температурой является актуальной задачей для 

практического применения. 

Цель: Разработка технологии и оптимизация режимов получения Bi-

ВТСП керамики с высокой критической температурой и с повышенной 

плотностью критического тока.    

Ожидаемые и достигнутые результаты: В результате проведенных научно-

исследовательских работ будет разработана технология получения ВТСП 

керамики с высокой критической температурой и с повышенной плотностью 

критического тока.   Разработана технология получения исходных аморфных 

материалов из расплава с высокой реакционной способностью под 

воздействием ИК излучения. На их основе были получены термо-

механической обработкой нанодисперсные порошки и синтезированы Bi-

ВТСП керамики. Исследована динамика образования сверхпроводящих фаз 

на основе аморфных материалов и нанодисперсных порошков. Установлены 

повышение скорости образования сверхпроводящих фаз до 3-4 раза по 

сравнению с твердофазному способу. Синтезированы Bi-ВТСП керамики с 

нанодисперсными включениями магнитных и тугоплавких материалов 

составов NiZnFeO, CoFeO, FeO, CuZnFeO  для создания эффективных 

центров пиннинга для повышения критического тока сверхпроводника. 

Исследованием критической температуры установлены, что температура 

начало перехода в СП состояния лежит в интервале 107-120К.   
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Информация для потенциальных пользователей: Используя 

разработанную технологию, можно получить массивную ВТСП керамику с 

высокой токонесущей способностью для широкой области применения. 

Технология также может быть использована для получения консрукционных 

материалов различного назначения с особыми электрофизическими 

свойствами – ферроэлектрики, пьезоэлектрики, термоэлементы, 

ферромагнетики, твердые электролиты и др. 
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